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1 'I, 

La presente invention se rapporte aux pneumati- 
ques "radiaux", c'est-S-dire aux pneumatiques munis d*une car- 
casse formee de cables qui se trouvent dans des plans radiaux ou 
font des angles faibles avec ces plans. Plus preeisSment, l f in- 
5 vent ion concerne les structures de protecteurs pour pneumati- 
ques radiaux. 

II est en effet connu que, dans tous les pneuma- 
tiques radiaux, la presence d'une structure de protecteur an- 
nulaire relativement rigide, inseree entre la bande de roule- 

10 ment et la carcasse, est necessaire. 

Cette structure, que l f on appellera simplement 
"protecteur" dans le present memoire, influence de fagon d§- 
terminante le comportement du pneumatique, selon sa geomStrie 
(c'est-a-dire les relations angulaires entre les cables qui 

15 la composent) et selon les matieres dont elle est const ituge. 

Les pneumatiques de ce type sont connus pour 
leur longue duree et pour certaines autres caracteristiques 
important es, telles que la tenue sur route, la sicurite de 
conduite et le confort. 

20 Tous ces aspects peuvent etre influences par la 

geometrie et le choix des matieres du protecteur, et les resul- 
tats obtenus jusqu'^ present par diff€rentes applications ont 
ete vraiment excellent s. Cependant, la demande continue de per- 
formances de plus en plus fortes des pneumatiques a conduit 5 

25 utiliser des protecteurs qui augmentent particulierement les 
caracteristiques de tenue sur route et de securitg de condui- 
te, de sorte que l'on a obtenu une diminution de confort & cau- 
se de la rigidite excessive du protecteur, accompagnee d f un 
amoindrissement des caracteristiques de duree, du surtout a 

30 des usures irreguliere l OC alisecs specialement dans les zones 
latdrales de la bande de roulement. 

La pr§sente invention vise a realiser un pneuma- 
tique qui, tout en ayant d f excellentes caracteristiques de te- 
nue sur route et de securite de conduite, possgde ggalement de 

35 bonnes caracteristiques de confort sans presenter de phenome- 
nes d'usure localisee. 

„ Jl ? n y parvient en utilisant simultanement des couches 
2 £f«^ C S?\f? natl ^ r 5 l textile et des couches de tissu"cord» 
de matiere metallique et d'une autre matifere resistant a la 

40 nlMS! S f i0n i,^5 erp ? s6es de f ^ on appropriee, et en disposant les 
cables des diff^rentes couches suivant des angles determines 
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Dans le present niemoirS, on utilise l*expression 
"matiere textile" avec la signification qu'on lui attribue 
eommunSment dans l*industrie des pneumatiques et qui comprend, 
a titre d f exemples, les matieres textiles organiques telles queleco- 
5 ton et la rayonne, les fibres de pdlymeres synth€tiques tel- 
les que les fibres de poly amides, les fibres de polyesters, 
etc. 

La presente invention a pour objet un pneumati- 
que pour roues de vShicules, comprenant une carcasse radiale 

10 et un protect eur forme par des couches de tissu "cord" de ma- 
tiere textile et des couches de tissu "cord" de matiSre mStal- 
lique ou d'une autre matiere resistant S la compression, les 
cabl§s desdites couches etant inclines par rapport au plan 
equatorial, ledit pneumatique &tant caract€ris€ en ce que le 

15 protecteur comprend : 

a) au moins deux couches de mati§re textile su- 
perpos€es, sensiblement de meme largeur, dont les cables sont 
inclines par rapport au plan €quatorial d f un angle compris en- 
tre 10° et 30° > les cables d'uiBcouche etant croisSs avec ceux 

20 de la couche superposSe, et 

b) une couche supplement aire de mati&re metalli- 
que ou d'une autre matiere resistant a la compression, en po- 
sition radiale ext§rieure, dont les cables font avec le plan 
Equatorial du pneumatique un angle compris entre 60° et 90°. 

25 La couche supplementaire comport e, de pr€f€ren- 

ce, des cables d'acier, mais on peut egalement utiliser de 
gros fils de polymeres synthetiques, par exemple de polyami- 
des. 

II est probable que les brillants rSsultats que 
30 l»on a obtenus avec les pneumatiques comportant le protecteur 
d§crit ci-dessus sont dus au fait que la couche de tissu m§- 
tallique disposee sous la bande de roulement et sur toute sa 
largeur constitue un soubas semen t solide pour les petits blocs 
du motif de la bande de roulement, de sorte qu'ils sont ren- 
35 forc§s et done doues de moins de mobility au moment oQ. ils 
entrent en contact avec la zone d'empreinte sur le terrain ou 
au moment ou ils la quittent. 

Cette caracteristique contribue considerablement 
§ eliminer les usures irr§gulieres localisees de la bande de 
40 roulement et ameliore en outre de fagon decisive la tenue sur 
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le sol mouille, du fait que les pet its blocs et les sculptu- 
res de la bande de roulement facilitent, en rest ant 5 leur po- 
sition d'impression initiale, J ' evacuation de l'eau. 

Dans le present m§moire 3 il faut entendre par 
"largeur de bande de roulement" taute la partie du pneumati- 
que qui entre en contact avec le sol, en ligne droite tout 
comme dans les tournants, de sorte que, dans le cas des pneu- 
matiques present ant une bande de roulement qui se raccorde § 
la zone des flancs par des raccords plus ou mo ins larges, me- 
me la partie lat§rale qui interesse les raccords eux-memes 
Tait partie de la bande de roulement. 

Par ailleurs, 1 * inclinaison particuliere des ca- 
bles metalliques par rapport au plan Equatorial gu pneuinatique 
permet d f obtenir une bonne souplesse radiale sans pour cela 
influencer facheusement le confort. 

De fa^on surprenante, et pour des raisons qui 
sont encore loin d'etre claires, on a pu const at er l f Elimina- 
tion d'un effet caracteristique des pneumatiques radiaux cons- 
titue par le rebondissement du pneumatique lorsqu'il heurte 
un obstacle qui se trouve sur I'asphalte, ce qui contribue 
done a ameliorer 1 'effet d' amort is sement . 

Selon un mode d' execution prifere de 1 'invention, 
les couches de matiSre textile sont constitutes par une ou 
plusieurs bandes repliees de fa$on qu'au niveau de chacun des 
bords lateraux du protecteur il y ait au rooins une ligne de 
pliage ; une telle structure peut etre realisee avec une seule 
bande repliee plusieurs fois ou bien avec plusieurs bandes 
repliees une seule fois. 

L'avantage que l'on obtient est particulierement 
evident pour des pneumatiques fonctionnant a vitesse €levee> 
du fait que le pliage a un effet de retenue qui s 'oppose a la 
force centrifuge. 

Selon une autre variante de 1 'invention, la cou- 
che supplement aire de cables metalliques a une largeur supe- 
rieure de 5 § 20% a celle de la plus large des couches restan- 
tes (et done des couches textiles) ; cela permet de reduire 
les risques de detachement des aretes du protecteur tout en 
off rant un soutien approprie aux pet its blocs de la bande de 
roulement . 

On a constats que les cables de la couche de tis- 
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su metallique doiyent de preference s'ecarter de la condition 
d l orthogonality par rapport au plan Squatorial du pneumatique, 
du fait que cette condition semble constituer une situation 
d f equilibre instable. 

On obtient les ineilleures performances avec des 
5 angles compris entre 75° et 35° . 

La description qui va suivre en regard du dessin 
annexe 3 donne S titre d'exemple non limitatif, fera biencom- 
prendre comment 1' invention peut etre realisee, 

Les figures 1 et 3 representent schSmatiquement 
iO et en coupe la zone de la bande de roulement des deux pneuraa- 
tiques selon I 1 invent ion ; 

Les figures 2 et 4 representent, en plan, les 
protecteurs des pneumatiques representes respect ivement sur 
les figures 1 et 3, certaines parties etant arrachees pour mon- 
15 trer 1* allure des cables. 

Les figures 1 et 2 representent une.variante de 
l f invention, Le pneumatique selon cette variant e comprend une 
bande de roulement 1 et une carcasse 2 formee par des fils se 
trouvant dans les plans radiaux. 

Entre la bande de roulement et la carcasse est 
insere un protecteur 3 comprenant une premiere couche k de ma- 
ture textile, en fait de rayonne, dont les cables sont paral- 
lels entre eux et font un angle a de 18° avee le plan equato- 
rial du pneumatique represents par l'axe XX. 

25 Le protecteur 3 comprend en outre une seconde 

couche, egalement de rayonne, superposee a la premiere couche 
et dont les cables sont paralleles entre eux et font un angle 
0 de 18° par rapport 5 l'axe XX, mais en sens opposg par rap- 
port a ceux de la premiere couche, de faeon que les deux se- 

30 ries de cables , respectivement de la premiere et de la secon- 
de couche superposee, soient croises. 

Les largeurs des couches textiles 4 et 5 sont 
sensiblement egales et n» off rent aucune particularity, du 
fait qu'elles s'etendent sous la bande de roulement sur une 

35 longueur que l'on considere comme etant utilisee couramment 
pour des pneumatiques radiaux. 

Sur les couches textiles 4 et 5 se trouve une 
couche 6 formee par des cables d'acier paralleles entre eux 

*i0 et faisant un angle Y de 80° avec le plan equatorial du pneu- 
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matique ; dans I'exemple illustre, l'inclinaison de ces cables 
metalliques est de sens opposg a celle des cables textiles de 
la couche 5* 

La large ur de ladite couche mgtallique est su- 
5 perieure de 16% a celle de la plus large des couches textiles 
sous-jacentes rest antes et correspond sensiblement a toute la 
largeur de la bande de roulement 5 en entendant par cette der- 
niere toute la partie du pneumatique qui entre en contact 
avec le sol en ligne droite tout comme dans les tournants et 

10 qui 3 dans le cas de pneumatiques S profil de bande de roule- 
ment prgsentant des aretes laterales arrondies (comme celui 
represent^), comprend egalement toute la zone dans laquelle 
la bande de roulement se raccorde aux flancs du pneumatique • 
Cette zone est comprise entre les points A et B 

15 de la bande de roulement de la figure 1, ces points gtant d§- 
finis comme les points oil les profils des flancs 7 et 8 et 
les raccords 9 et 10 sont tangents. 

La largeur de la couche metallique reste done 
sensiblement dgfinie par les points A* et B* qui se trouvent 

20 sur les segments joignant les points A et B au barycentre 0 
de la section du pneumatique* 

Les figures 3 et 4 representent une autre vari an- 
te selon laquelle un protecteur 11, insere entre une bande de 
roulement 12 et une carcasse 1^ comprend une premiere bande 14 

25 de matiere textile (rayonne) pliee suivant une ligne de plia- 
ge 15, de fa$on 3 former deux couches superposees 16 et 17 
ayant des largeurs sensiblement ggales et dont les cables sont 
inclines d f un angle ot» = p» de 18° par rapport § l f axe X'-X* 
et sont croisgs entre eux. 

30 Sur les couches 16 et 17 est superposge une se- 

conde bande 18 de matiere textile repliee suivant tune ligne 
de pliage 19 de fa^on § former deux autres couches superposees 
20 et 21 de largeurs sensiblement ggales et dont les cablSs 
sont inclines de 18° par rapport h l'axe X ? X f et sont croises 

35 entre eux. 

Les lignes de pliage 15 et 19 se trouvent sensi- 
blement sur les bords lateraux opposes du protecteur* 

Sur la couche textile 21 se trouve une couche 
22 de cables metalliques (acier) parallSles entre eux et in- 
**0 clings d'un angley de 80° par rapport 3 l«axe X T X» ; dans 
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I'exemple illustre, lesdits cables metalliques sont inclines 
en sens oppose par rapport aux cables textiles de la couche 
21. 

La largeur de ladite couche metallique est su- 
5 pSrieure de 16% 5 celle de la plus large des couches textiles 
sous-jacentes restantes et correspond sensiblement § toute la 
largeur de la bande de roulement, en entendant par cette der- 
niere toute la partie du pneumatique qui entre en contact 
avee le sol en ligne droite tout comme dans les tournants et 
10 qui 3 dans le cas de pneumatiques tels que celui de la figure 
3 3 oil le profil de la bande de roulement est nettement s§pa- 
re des profils des flancs au moyen des aretes 23 et 2k , cor- 
respond § l'arc de bande de roulement compris entre lesdites 
aretes. 

*5 II va.de soi que des modifications peuvent etre 

apportees aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits* 
notamment par substitution de moyens techniques equivalents, 
sans sortir pour cela du cadre de la- present e invention. 



BNSDOCID: <FR 2068234A5_I_> 



70 35136 7 2068234 

REVENDICATIONS 
1- Pneumatique pour roues de vehicules compre- 
nant une carcasse radiale et une structure de protecteur for- 
mee par des couches de tissu "cord" de matiSre textile et des 
couches de tissu "cord" de matiere metallique ou d'une autre 
matiere resistant § la compression, les cables desdites cou- 
ches etant inclines par rapport au plan equatorial ,caract tri- 
st en ce que la structure de protecteur comprend au moins 
deux couches de matiere textile superposees sensiblement de 
meme largeur, dont les cables sont inclines par rapport au 
plan equatorial d'un angle compris entre 10° et 30° > les ca- 
bles d f une couche ttant croises avec ceux de la couche super- 
posee ; et une couche supplement aire de matiere choisie par- 
mi les metaux et d'autres matieres resistant g la compression 
en position radiale exttrieure dont les cables font avec le 
plan equatorial du pneumatique un angle compris entre 60° et 
90°. 

2. Pneumatique selon la revendication 1, carac- 
ttrise en ce que les cables de la couche supplement aire font 
un angle compris entre 75° et 85° avec le plan equatorial. 

3. Pneumatique selon la revendication 1 ou 2, 
caracttrise en ce que ladite couche supplement aire est cons- 
titute par des cables metalliques. 

4. Pneumatique selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que ladite couche suppltmentaire est cons- 
titute par des fils de polymeres synthetiques. 

5- Pneumatique selon I'une quelconque des reven- 
dications 15 4, caracterist en ce que les couches de matiere 
textile sont constitutes par au moins une bande repliee de 
fagon qu'au niveau de chacun des bords lateraux du protecteur, 
il y ait au moins une ligne de pliage. 

6. Pneumatique selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 5, caracterise en ce que les couches de matiSre 
textile sont au nombre de quatre. 

7- Pneumatique selon la revendication 5 ou 6, 
caracttrise en ce que les couches sont constitutes deux a deux 
par des bandes repliees. 

8. Pneumatigue selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 7, caracterise en ce que la couche supplemental- 
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re de cables metallique s a une largeur supgrieure de 5 § 20% 
§ celle de la plus large des couches restant s. 

9. Pneumatique selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 8, caracterise en ce que ladite couche supple- 
5 mentaire de cables metalliques a une largeur sensib lenient Sga- 
le a celle de la bande de roulement. 
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